INSTRUKCJA WYKONAWCZA

produkcji Lammin Betoni

pustaki termoizolacyjne
LL500, LL400 & EMH350
pustaki szalunkowe
MH300, MH250, MH200,
KMH150, PH400, PH250, PPH300
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1WSTEP
Niniejsza instrukcja robocza dotyczy pustakow ter-
moizolacyjnych (LL500, LL400 i EMH350) oraz pus-
(MH300, MH250, MHZ200,
produkcji

takow szalunkowych
MH150, KMH150)
Wywarzanie, kontrola jakosci i testowanie pustakow
odbywaja sie zgodnie z normami SFS-EN 15435 i SFS-
EN 7018 finskiego komitetu standaryzacji.

Lammin Betoni Oy.

2 WEASCIWOSCI PUSTAKOW TERMOIZO-
LACYJNYCH

Wytwarzane przez Lammin Betoni pustaki termoizo-
lacyjne wystepuja w wersjach wymiarowych (dtugos¢
x szeroko$¢ x wysoko$¢) 600x350x200, 600x400x200
mm i 600x500x200 mm, a ich masa wynosi ok. 25-
29 kg. Pustak jest zbudowany z betonowych $cianek
tworzacych pusta skorupe przeznaczona do zalania
betonem oraz tworzacej rdzen $ciany warstwy ter-
moizolacji (120, 170 lub 270 mm). Skorupy betonowe
spojone sa z termoizolujacym rdzeniem potaczenia-
mi dyblowymi. Pustaki narozne wszystkich typow
oprocz LL500 wystepuja jako prawe lub lewe, z moz-

Tabela 1a. Wtasciwosci konstrukcyjne

Obowiazujacy producenta system monitorowania ja-
kosci podlega kontroli Inspecta Sertifiointi Oy. Przy
wylewaniu betonu w procesie produkcji pustakow
termoizolacyjnych i szalunkowych zastosowanie maja
wytyczne podane w dotyczacej robét betoniarskich
normie BY 50.

liwoscia obracania goéra/dot. Pustak narozny LL500
jest catkowicie symetryczny.

Pustaki szalunkowe wytwarzane sa w zaKkresie szero-
koéci 150-300 mm. Rodzina produktéw obejmuje pus-
taki narozne (prawe i lewe) oraz koncowe. Dtugosci
pustakow naroznych to 400 mm lub 600 mm. Dhu-
gosci pustakow naroznych sa rézne w poszczegolnych
typach produktu (wynosza szeroko$¢ pustaka + 200
mm). Pustak w wersji tukowej (KMH150) sprawdzi sie
dla $rednic 3-7 m. Wtasciwosci pustakow podano w
tabelach 1a i 1b.

Zuzycie pustakow
Wartosc¢ U (EMH350/LL400/LL500)
Beton do zalewania

8.33 szt./m2

maks. frakcja kruszywa
wspdtczynnik w/c

16 mm (8 mm)

w/c < 0,60

0,25 /0,17 / 0,11 W/m2K

klasa C30/37 (ent. K35)*
klasy ekspozycji
zewnetrze XF1ja XC3/4
wnetrza XC1

S4, w/c w rozptywie

*)  Kategorie obcigzalno$ci
i klasy betonu okresla sie z
uwzglednieniem warunkow lo-
kalnych i srodowiskowych (re-

gulamin BY 50, pkt 3.2).

Pustaki
zalewania masa betonowa o

przeznaczone sa do

obnizonej zawartosci wody.

Role izolacji w pustakach ter-

kruszywo

udziat kruszywa
dodatki
domieszki

Zbrojenie

zalecane kruszywo nierozdrabniane,
naturalnie obte.

>65% (pasta <35%)

nie stosowac popiotu lotnego

plastyfikator + dom. napowietrzajgca

A 500 HW

Tabela 1b. Zuzycie betonu

EMH350 125 I/m2
LL400 133 1/m?2
LL500 133 1/m2
MH300 210 I/m2
MH250 150 I/m2
MH200 15 1/m2
MH150 80 I/m2
KMH150 80 I/m2
PH250 361/m

PH400 110 I/m

PPH300 45 |/m

moizolacyjnych peini
pian grafitowy EPS.

styro-
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3 WYMIARY

3.1 Moduty w wymiarowaniu projektowym

Przy projektowaniu $cian zewnetrznych stosuje sie
wymiarowanie modutowe. Tzw. linie modutowe roz-
mieszcza sie na rzucie $ciany od strony wewnetrznej
i zewnetrznej. (Dla pustakow EMH350 modut (odstep
miedzy liniami modutowymi) na obu powierzchniach
$ciany wynosi 350 mm, dla LL400 - 400 mm, a dla
LL500 - 500 mm).

Sciany wymiaruje si¢ w poziomie i w pionie modutem
2M (200 mm). To samo dotyczy wymiarowania szero-
koséci otworow i ich rozmieszczenia. Takze szerokos$ci
otworow i odstep ich krawedzi od wewnetrznego rogu
wynosi wielokrotno$¢ 2M. Przy murowaniu stosuje sie
zaktad rowny 2M. W celu ograniczenia do minimum
potrzeby docinania pustakéw, zaleca sie projektowac
caty budynek z zastosowaniem zasad wymiarowania
modutowego, modutem 2M.

Wymiar poziomy os$cieznic okiennych i drzwiowych
winien wynosi¢ nx200-30 mm, a pionowy nx200-40
mm. Zastosowanie wigkszej tolerancji wymiaru piono-
wego pozwala uzyskac¢ wtasciwy spadek na parapetach
zewnetrznych.

Rozmieszczenie otworéw w $cianach z bloczkow sza-
lunkowych MH300-MH150 weryfikowa¢ na budowie i
stosowac bloczki koncowe.

3.2 Pomiary

Przed przystgpieniem do ukitadania pustakow spraw-
dzi¢ rzedne, wymiary i prostokatno$¢ tawy fundamen-
towej. Rozmieszczenie i wymiary $cian weryfikowac z
rysunkiem. Zweryfikowac¢ rzedna gornej powierzchni
lawy / ptyty fundamentowej i wysoko$¢ kondygnaciji,
by uzyska¢ pelna wysokos$¢ Sciany przy wykorzysta-
niu wielokrotno$ci wysokos$ci pustakow.

4 ETAPY PRAC

4.1 tawa

Podstawe fundamentu budynku murowanego w te-
chnologii Lammi wykonuje sie z reguty w formie tawy
posadawianej na gruncie lub tawy na palach. W obu
wypadkach fundament wykonuje sie z wykorzys-
taniem gotowych szalowan do tawy fundamentowej
LammiTassu. Stosowanie LammiTassu przyspiesza i
upraszcza wykonywanie tawy oraz przyczynia sie do
zmniejszenia jej kosztu.

https://www.lammi.pl/tassu

4.2 Dostawa i przechowywanie na budowie

Zaleca sie dowiez¢ pierwszy transport pustakow na
budowe dopiero po wylaniu tawy fundamentowej i we-
ryfikacji wytyczenia $cian. Takie rozwiazanie sprawi,
7e palety z pustakami nie beda przeszkadzac¢ przy po-
miarach.

Pustaki transportuje sie na paletach, produkt jest ofo-
liowany stretchem.

Palety z pustakami ustawia¢ na poziomym, réwnym
poditozu. Pozwala to ograniczy¢ ryzyko uszkodzenia
produktu.

Palety rozstawi¢ na budowie w taki sposéb, by nie trze-
ba byto niepotrzebnie ich przemieszcza¢ na p6zniejszy-
ch etapach. Kazde przemieszczanie palety zwieksza
ryzyko uszkodzenia bloczkow.

W celu ograniczenia ryzyka uszkodzenia produktu nie
zaleca sie stawiania palet na budowie jedna na drugiej.

Przy dtuzszym przechowywaniu bloczkow na budowie
nalezy ostoni¢ palety przed deszczem i $niegiem, np
plandeka.

4.3 Przygotowanie do stawiania sciany

Przed przystapieniem do stawiania $ciany na tawie
nalezy sprawdzi¢ jej wymiary i katy. Na goérnej po-
wierzchni tawy nanie$¢ obreb zewnetrznej linii Scian
np sznurkiem traserskim. Przy naroznikach $cian roz-
miesSci¢ paliki / taty wytyczajace ich przebieg. Traso-
wanie wykonac¢ dla $cian w obu kierunkach, poziomo-
wacC waga.

Po wytyczeniu linii Scian chwyci¢ niwelatorem na-
jwyzsza rzedna gornej powierzchni tawy. Ta rzedna be-
dzie stanowita wysokos$¢ wyjsciowa podstawy pierw-
szej warstwy bloczkow.

W zalezno$ci od warunkow glebowych i struktury po-
dtoza, w razie potrzeby na tawie mozna utozy¢ hyd-
roizolacje zapobiegajaca podsigkaniu kapilarnemu (np
z warstwy papy). Zawsze postepowaé zgodnie z doku-
mentacja projektowa budynku.

4.4 Stawianie pierwszej warstwy bloczkéw

Jezeli tawe wykonano doktadnie (tj. z tolerancja rzednej
jej gornej powierzchni na poziomie < 2 mm), pierw-
sza warstwe bloczkow mozna stawia¢ bezposrednio na
tawie. Jezeli natomiast odchylenia rzednej gory tawy sa
wieksze, pierwsza warstwe pustakow stawiac¢ z uzy-
ciem klinow. Pod bloczek z obu stron podktada sie spe-

cjalne plastikowe Kliny montazowe. Wysoko$¢ i potoze-
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nie bloczka regulowa¢ przy uzyciu klinéw, sznurka i
poziomicy.

Bezwzglednym warunkiem prawidlowego wykona-
nia $ciany jest dokladne wypoziomowanie pierwszej
warstwy pustakow (< £ 2 mm)!

4.5 Stawianie sciany z bloczkéw

Kolejne warstwy stawia¢ wedtug sznurka i wagi.

Bloczki uktada¢ pojedynczymi warstwami. Najpierw
naciagnac¢ sznurek tyczacy na palikach. Bloczki ukta-
da¢ od rogu. Mozna stawia¢ od rogu w lewo lub w
prawo, dowolnie. Jezeli potrzebne sa nietypowe wy-
miary, docina¢ bloczKi po izolacji.

Z reguty bloczKi narozne w danej warstwie sg lewe
lub prawe. Wymienia¢ kierunek (lewy / prawy)
pustakow naroznych co warstwe poprzez obrécenie
bloczka do géry nogami wzgledem poprzedniego.
Oznacza to, ze bloczki narozne kolejnych warstw sa
wzajemnie na zaktadke. Tylko bloczek narozny typu
LL500 jest bloczkiem symetrycznym.

Nalezy mie¢ na uwadze, Ze bloczki narozne maja
nieco mniejsza wysokos$¢ od prostych. Pozwala to
unikna¢ przewyzszenia naroznikéw wzgledem pros-
tych sekcji $cian budynku. W razie potrzeby pustaki
narozne mozna unie$¢ na klinach.

W trakcie uktadania kolejnych warstw nalezy regu-
larnie weryfikowac¢ poziom np przy uzyciu niwelato-
ra. (Zwtaszcza otwory i narozniki).

Standardowo bloczki ustawia sig, stojac wewnatrz
obrysu budynku. Sznurek tyczacy musi biec 1-2 mm
od zewnetrznej powierzchni bloczka.

Sznurek wytycza linie prosta i poziom warstwy
bloczkoéw. Wypoziomowanie kolejnych warstw we-
ryfikowac regularnie przy uzyciu poziomicy. Jezeli
gora danej warstwy nie jest w poziomie, do wypozio-
mowania mozna uzyc¢ plastikowe kliny.

Spoiny poziome i pionowe w $cianie z bloczkow ter-
moizolacyjnych w miejscach styku izolacji termicznej
wykonuje sie pianka poliuretanowgq. Pianka peini
role spoiwa bloczkow na czas budowy, a docelowo
gwarantuje jednolito$¢ izolacji termicznej. Pianke
rozprowadza¢ waska struzka osiowo na izolacji ter-
micznej wykonanej warstwy bloczkoéw oraz na spoi-
nach pionowych we wpustach bloczkow. Optymalna
ilo$¢ pianki na dany mur okresla¢ w praktyce droga
prob i btedow. Zasadniczo zaleca sie, by struzka
pianki miata Srednice mniej wiecej kciuka. Zasto-
sowanie zbyt duzej ilo$ci pianki grozi unoszeniem

kolejnej warstwy bloczkow. W standardowych wa-
runkach jedna pianka (0,75 1) wystarcza do utozenia
okoto 40-50 pustakow. Zuzycie pianki ro$nie przy
nizszych temperaturach oraz w warunkach bardzo
suchych.

Pamietaj, ze pianki poliuretanowej nie uzywamy na
powierzchniach styku materiatu innego niz izolacja!
Nalezy tez unika¢ wykonywania piankq wyprawek!

4.6 Otwory okienne i drzwiowe

Sciany pionowe otworéw wykonywaé¢ z uzyciem
bloczkow koncowych. Przyspiesza i upraszcza to prace
zwlaszcza w sytuacjach, gdy projekt wykonano w sys-
temie modutowym 2M.

Jezeli nie ma mozliwo$ci wbudowania bloczkow konco-
wych, luki w czole $ciany zaszalowac.

Otwory domyka¢ nadprozem stalowym AT 70 (ceownik
70x40 mm, L = 6000 mm).

W razie potrzeby nadproze mozna tez wykonac¢ w sza-
lunku. Budujac szalowanie otworu, nalezy szczegoélnie
starannie zapierac $ciany pionowe i gore szalunku. Be-
ton ma bowiem tendencje do uginania szalunkéw do
wnetrza otworu swoim ciezarem.

4.7 Profil nadprozowy

Opatentowany profil Lammi stuzy do wykonywania
nadprozy otworow w Scianach zewnetrznych budyn-
kow murowanych systemu Lammi. W potaczeniu z
bloczkami i wylanym betonem tworzy konstrukcje zel-
betowa. Profil nie wymaga wykonywania tradycyjnego
szalowania ani wprowadzania do nadproza zbrojenia
na $ciskanie i na $cinanie (hakow). Instrukcja osadza-
nia profilu nadprozowego:

- OKlei¢ dolng powierzchnie profilu tadma alumi-
niowa. Tasme naklejac¢ od spodu profilu, nie od
wewnatrz! Oklei¢ profil tylko w Swietle otworu
(tasma nie moze zachodzi¢ na podparcie na-
dproza). Zamiast taSmy mozna zastosowac inng
ostone.

- Osadzi¢ nadproze na mur na zaktad po 120 mm,
co oznacza, ze catkowita dtugo$¢ nadproza musi
by¢ réwna szerokosci otworu + 240 mm.

- Profil docinac¢ szlifierka katowa i pitg do metalu.
Stosowac¢ okulary ochronne i ochrone stuchu!

- Gdy to tylko mozliwe, przy profilach stosowac
bloczki konicowe!

- Profile osadza¢ na murze (blachami do gory), a
nastepnie na profilu utozy¢ pierwsza warstwe
bloczkow.

LAMMI
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Tabela 2. Podparcie robocze profilu nadproza

0-800 0
Q00-1700 1
1800-2500 2
2600-3400 3
3500-4000 4

- Po utozeniu pierwszej warstwy bloczkow profil
wyprostowac i podstemplowac (np. tatami 2x4).
Liczba stempli wg tabeli 2. Podparcia nadproza
rozmieszcza¢ w rownych odstepach.

- Ustali¢ ostateczne potozenie nadproza.

- Do nadproza jednowarstwowego wtozy¢ prety
o dtugosci 170 mm, do dwuwarstwowego - o
dtugosci 370 mm, a do trzywarstwowego - o
dtugosci 570 mm (prety stalowe zebrowane) wg
tabeli 3. Zbrojenie osadzi¢ przez laniem betonu.

- Przy usuwaniu stempli usuna¢ réwniez tasme.

Tabela 3. Zbrojenie pionowe nadproza (prety stalowe zebrowane).

10 100

12 150

16 250
4.8 Szczyty

Gorne powierzchnie $cian szczytowych wykonuje sie
zasadniczo w szalunku. Wykona¢ zgodne z projek-
tem deskowanie z odpowiednich desek i zamkow, z
zachowaniem wtasSciwego kata spadku. Brakujace
fragmenty izolacji docia¢ z ptyt EPS lub pozyskac¢ z
uszkodzonych bloczkéw, po czym wklei¢ we wias-
ciwych miejscach pianka poliuretanowa. Gorne po-
wierzchnie muréow szczytow szalujemy przy uzy-
ciu deskowan ptytowych lub podobnych poprzez
dokrecenie plyt od gory do szalunku pionowego.
Pozostawi¢ otwory do zalewania mieszanki betono-
wej co okoto 3 metry (w zaleznosci od kata spadku).
W miare zalewania $ciany szczytowej betonem do-
mykac¢ otwory na kolejnych wysokosciach.

Szczyt mozna tez zbudowac z docietych do wtasciwe-
go ksztattu bloczkow. Wybor technologii zalezy od
konkretnego przypadku.

Przy wykonywaniu miejsc styku szczytow muru
z elementami wiezby dachowej nalezy zapewnic
doktadne wzajemne przyleganie elementow izolacji
$cian i dachu. Pozwoli to zapobiec powstawaniu mos-
tkow termicznych w punktach stycznych.

4.9 Obrébka pustaka termoizolacyjnego

Do obrabiana pustakéw zaleca sie uzywac szlifierki
katowej z tarczg diamentowaq. Przy cieciu bloczkow
nalezy koniecznie stosowac¢ $rodki ochrony osobistej
BHP, jak okulary ochronne, ochrone stuchu i ochrone
drog oddechowych. Zaleca sie wykonywanie cie¢ na
zewnetrz, gdyz pozwoli to ograniczy¢ szkody powo-
dowane przez pyt. Do docinania wstepnie nacietych
bloczkow wystarczy zwykta pita reczna.

Jezeli w projekcie $ciany z pustakow termoizolacyjny-
ch nie zastosowano opisanej w punkcie 3.1 zasady pro-
jektowania modutowego, zaleca sie wykorzystywac do
wypelnien pustaki wczeéniej uszkodzone, ktore mozna
docina¢ do zadanego wymiaru. (Np bloczki z ukruszo-
nym rogiem). Pozwoli to ograniczy¢ koszt zagospoda-
rowania odpadéw budowlanych, za ktére odpowiada
wykonawca.

4.10 Zbrojenie

Sciany z pustakoéw termoizolacyjnych nalezy zbroic¢
zgodnie z projektem budowlanym. W dokumentacji
projektowej podano tez rozmieszczenie zebrowanych
pretow zbrojeniowych. NajczeSciej stosuje sie prety o
drednicach 8,101 12 mm.

Zbrojenie poziome uktada si¢ w miare uktadania ko-
lejnych warstw pustakow. Zbrojenie pionowe wktladac
do Sciany po jej ustawieniu. By zagwarantowac, ze po-
dczas zalewania $ciany betonem nie dojdzie do prze-
mieszczania sie pretow zbrojenia pionowego, mozna je
dowiazywac do pretow poziomych. Zgodne z normami
dotyczacymi betonowania dtugos$ci zaktadow podano
w tabeli 4.

Tabela 4. Dtugosci zaktadéw pretéw zbrojeniowych ze stali w klasie
A 500 HW. W jednym przekroju mozna przedtuza¢ maksymalnie
potowe pretow.

Pret zebrowany @ 8 mm 1000 mm 750 mm
Pret zebrowany @ 10 mm | 1300 mm 950 mm
Pret zebrowany @ 12 mm

1550 mm 17100 mm

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, w
$cianach pionowych otworow okiennych i drzwiowy-
ch w Scianach z pustakow termoizolacyjnych w pierw-
szym otworze umieszczac¢ pret pionowy 10 (1 pret na
kazda skorupe pustakow). Zaleca sie wprowadzanie
preta zbrojenia pionowego przez otwér w profilu na-
dprozowym.

Pret ten musi wystawac¢ przynajmniej 600 mm zarow-
no do gory, jak i na dot. Dtugos$¢ preta dobrac tak, by
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opierat sie¢ na poprzedniej warstwie wylanego betonu -
pozwala to unikna¢ potrzeby dodatkowego mocowania
preta.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, w
rogach $ciany zewnetrzne prety zbrojenia odpowie-
dnio dogina¢ nad naroznikiem, a konce pretow pro-
wadzonych od wewnetrznej strony Sciany uktadac
koncowkami na krzyz wewnetrzne osadza¢ na krzyz.

Nadproza w Scianach z pustakow termoizolacyjnych
(przewiazania nad otworami okiennymi i drzwiowy-
mi) zbroi¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

4.11 Puszki elektryczne

Instalacje elektryczna wykonywac¢ zawsze zgodnie z
projektem branzowym. Prace te moze wykonywac tyl-
ko osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia.

W ustawionej z pustakow $cianie przewody elekt-
ryczne zawsze prowadzi¢ w peszlu. Podstawowa za-
sada okreslajaca rozmieszczenie przewodéw mowi,
ze w Scianie wykonuje sie tylko biegi pionowe pesz-
la. (Poprowadzenie peszli poziomych w takiej Scianie
miatoby wplyw na zalewanie wnetrza Sciany mieszan-
ka betonowa.) Peszle kablowe poziome prowadzi¢ w
podtogach i stropach kondygnaciji.

Puszki elektryczne lokalizowa¢ tak, by znajdowaty
sie przy gornej lub dolnej krawedzi pustaka, a nie w
$rodku jego wysokosci. W wymiarze poziomym puszki
osadza¢ w wyttoczeniach pustaka.

Po ustawieniu Sciany z pustakow peszle do przewodow
umieszcza¢ (wsuwac) bezposrednio do $ciany. Prze-
dtuzenie pionowe do gory wykonywac¢ po wymurowa-
niu warstw gotowych pod zalewanie, ale zawsze przed
zalewaniem $ciany betonem.

Rozmieszczenie puszek elektrycznych zaznaczy¢ na
$cianie. Otwory pod puszke wycina¢ w zaleznosci od
potrzeb w formie okragtej lub prostokatnej koronka
lub tarcza diamentowa.

Do osadzania puszek w $cianie stosowac ptyty ze sk-
lejki. Najpierw nalezy nabi¢ puszke ocynkowany-
mi gwozdzmi do sklejki od tylu, a nastepnie sklejke
z nabitg od spodu puszka przymocowac¢ do $ciany np
wkretami do betonu lub z wykorzystaniem tulei gwoz-
dziowych.

Po osadzeniu w ten sposob puszki, od gory wprowadza-
my w Sciane peszel kablowy, ktérego koniec doprowa-
dzamy do kro¢ca w puszce. By mocowanie peszla na
puszce przebiegto bezproblemowo, zalecamy naktada-

nie na puszke pierscienia pogtebiajacego ja 0 12 mm.

Jezeli peszle kablowe doprowadza sie do puszek od
dotu, zaleca sie stosowanie peszla o zwiekszonej elas-
tyczno$ci (gietkiego). W takim wypadku przewody, a
przynajmniej linki pilotowe, nalezy wprowadzi¢ do
peszla przed przystapieniem do lania betonu w $ciane.

4.2 Podpory
Stemplowanie nadproza opisano w pkt 4.7.

Fragmenty Scian, ktére ustawiono nie na zaktadke, jak
czota, otwory lub narozniki, nalezy zaprzec¢. Podpiera
sie tez Sciany przechodzace przez ztacza T [czym sa
ztacza T w murze? Czy chodzi o dostawiane do Scian
no$nych Scianki dziatowe?]. (dynamiczne oddziatywa-
nie wagi wylewanej masy betonowej potrafi wypychac¢
$ciane).

Sciany wykonane z pustakow nalezy podpiera¢ w celu
ich zabezpieczenia przed dziataniem wagi wlewanego
w konstrukcje $ciany betonu.

4.13 Masa betonowa

Klasa C30/37-2 (d. K35-2)
Klasy ekspozycji XC3, 4i XF1

Maks. frakcja kruszywa 16 mm (8 mm)
Ciektosc S4

Wspodtczynnik woda/cement w/c 0,60

Udziat kruszywa >65 % (pasta <35 %)

Dodatki nie stosowacd popiotu lotnego

Domieszki plastyfikator + dom.
napowietrzajqca

Kruszywo zalecane kruszywo

obte

Inne wymagania Beton mrozoodporny

pompowania

nierozdrabniane, naturalnie

(dodatkowo napowietrzany;

otwory < 0,27mm), masa do
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4.14 BETONOWANIE

4.14.1 Wysokos¢ wylewania betonu

Sciany wykonane z pustakéw termoizolacyjnych zaleca
sie wypelnia¢ betonem warstwami o wysokos$ci okoto
1,5 metra. Tak wiec $ciany wyzsze niz pottora metra
nalezy zalewa¢ na dwa lub wiecej razy.

Gorna powierzchnia wylanej masy winna siega¢ do
potowy wysokos$ci najwyzszego rzedu pustakow wars-
twy. Powierzchnie sczepna warstw nalezy odpowied-
nio zazbroic.

4.14.2 Zalewanie i uszczelnianie

Mase podaje sie do Sciany pompa do betonu. Przy
zalewaniu betonem o maksymalnej frakcji kruszywa
16 mm $rednica weza podajacego mieszanke musi
wynosi¢ 2,5 cala (przy frakcji kruszywa do 8 mm
starczy waz 2-calowy). Sciane wypetnia¢ betonem, pro-
wadzac pompe okreznie po obwodzie obiektu, przyros-
ty po okoto 0,5 metra wysokosci na raz. Zageszczac sta-
rannie co 200-400 mm wibratorem wgtebnym. Jezeli
ilo$¢ betonu w jednej serii przekracza 10m3, nalezy
wibrowac¢ jednocze$nie dwoma wibratorami wgtebny-
mi. Koncowke wibratora wprowadzac¢ na okoto 10 cm
wglab warstwy zalanej w poprzednim biegu. Unikac¢
przemieszczania masy na boki przy uzyciu wibratora.
Podczas betonowania nie wolno zageszcza¢ wibrato-
rem wglebien, w ktorych poprowadzono peszle kablo-
we i gdzie umieszczono puszki elektryczne, gdyz wib-
rator moze je zerwac.

W zalaczeniu na koncu niniejszej instrukcji podano
liste czynnoSci przy zalewaniu $cian betonem, w tym
miedzy innymi czynnos$ci stuzace weryfikacji prawi-
diowosci wylania mieszanki. Majster prowadzacy
roboty betoniarskie wypetnia protokét betonowania
(formularz BY 401/2005) w odpowiednim zakresie.
Protokot pelni tez role dokumentacji projektowej beto-

nowania.

Jezeli jednoczesnie z zalewaniem Scian zalewa sie na-
dproza, przed przystapieniem do zalewania nadprozy
nalezy odczeka¢ godzine, az beton w S$cianie osig-
dzie. Jezeli po uptywie godziny gorna powierzchnia
wlewu betonowego w Scianie obnizyta sie, nalezy dola¢
mieszanki. Nastepnie wierzch wylanej masy uszczel-
nic.

4.14.3 Pomiar ciektosci betonu na budowieiinne

elementy kontroli jakosci

Na budowie nalezy zweryfikowac, czy mieszanka be-
tonowa jest prawidtowa pod wzgledem parametréw.
Kluczowa dla powodzenia operacji zalewania $cian jest

ciekto$¢ masy. W warunkach budowy mozna ja tatwo
zmierzy¢ w opisany nizej sposob.

Do przeprowadzenia testu potrzebne jest rowne pozio-
me podtoze (np plyta), na ktorym uktada sie folie, rura
kanalizacyjna fi 75 mm (odcinek diugosci okoto 250
mm) i miara zwijana do pomiaru rozptywu.

Rure ustawi¢ pionowo na ptycie i napeini¢ do brzegu
mieszanka betonowa przeznaczona do wlania w $ciany.
Nastepnie wolnym ruchem unie$¢ rure, co spowoduje
wylanie sie betonu na powierzchnie ptyty w swoisty
"nales$nik”. Zmierzy¢ jego $rednice. Powinna wynosic¢
przynajmniej 220 mm - wéwczas ciekto$¢ betonu jest
odpowiednia do zalewania Scian.

Jezeli beton jest zbyt sztywny, przed przystapieniem
do wlewania mieszanki w $§ciany nalezy go rozrzedzic.
Najlepiej zrobi¢ to przez dodanie plastyfikatora do
zbiornika betonowozu, gdyz zagwarantuje to doktad-
ne rozprowadzenie domieszki w masie. Warto mie¢
dodatkowo pewna ilo$¢ plastyfikatora w gotowosci na
budowie. Mozna go dodawa¢ do mieszanki w miare
potrzeby, przy czym nalezy dokladnie przestrzegac
instrukcji wytworcy tego srodka.

W ramach procedury zagwarantowania jakosci betonu
w $cianie z pustakow termoizolacyjnych, majster robot
betoniarskich wypeinia odpowiedni protokét (formu-
larz BY 401/2005) we wtasciwym zakresie, po czym
przekazuje go zleceniodawcy lub jego przedstawicielo-
wi. W kontroli jako$ci pomocna jest tez podana na kon-
cu niniejszego dokumentu lista czynno$ci.

4.14.4 Nawilzanie betonu

Suchy (nienawilzony) pustak wysysa znaczna czeSc
wilgoci z mieszanki betonowej, wskutek czego jej
wigzanie przyspiesza, co z Kolei oddziatuje na jakosS¢.
Moga sie pojawi¢ puste przestrzenie, moze tez ucier-
pie¢ przyleganie betonu do zbrojenia. Jezeli przed la-
niem betonu pustakow nie nawilzono, beton w rezulta-
cie moze miec¢ inna klase, co oznacza, Ze nie osiagnie
projektowanych parametrow wytrzymatoSciowych.

Dlatego przed wylewaniem mieszanki betonowej
$cienne pustaki izolacyjne nalezy odpowiednio
nawilzac.

Nalezy pamieta¢, ze w zimie (przy ujemnych tempe-
raturach) nawilzanie bloczkow jest zabronione, o ile
wylewanie mieszanki betonowej nie odbywa sie w
ogrzewanym pomieszczeniu pod dachem.
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4.14.5 Betonowanie w zimie

Jezeli Sciany z pustakow izolacyjnych stawia si¢ w zi-
mie, bloczki nie moga by¢ mokre, zmrozone, ani po-
kryte $niegiem. Takze prety zbrojeniowe musza by¢
wolne od lodu i $niegu. Gromadzeniu sie lodu i $nie-
gu na elementach budowli nalezy zapobiega¢ poprzez
stosowanie tymczasowych oston. Jezeli budowa nie
odbywa sie w ogrzewanym namiocie / hali, a tempe-
ratura powietrza jest ponizej zera, poprzedzajacego
wylewanie betonu nawilzania pustakow nie wolno wy-
konywac. Jezeli natomiast w okresie zimowym wyko-
rzystujemy ogrzewany namiot / hale, zalewanie $cian
mieszanka betonowa mozna prowadzi¢ wedtug takiej
samej procedury, jaka obowiazuje latem.

W oKresie zimowym nalezy zapewni¢ prawidtowe
wiazanie betonu. Dynamike nabywania przez mieszan-
ke parametrow obserwowac poprzez prowadzenie po-
miarow temperatury powietrza lub w inny miarodajny
sposob. Jezeli temperatura spadnie ponizej +5°C, wyla-
ny beton nalezy ostaniac i zapewnic¢ ogrzewanie. Beton
K35 przy wykorzystaniu standardowo wiazacego ce-
mentu uzyskuje parametry wytrzymatosciowe zgod-
nie z tabela 5. W elementach innych niz nosne wytrzy-
matos$¢ betonu na przemarzanie 5 MPa uzyskuje sie
jak podano w kolejnej kolumnie tej samej tabeli. Pod
pojeciem wytrzymatosci na przemarzanie rozumie sie
parametr, ktory sprawia, Zze pomimo przemarzniecia
konstrukcja betonowa nie ulega uszkodzeniu, jednak
nie osiaga odpornosci na zamrazanie cykliczne, ani nie
nalezy takiej zamarznietej konstrukcji obciazac¢ dodat-
kowo w inny sposoéb.

Tabela 5. Minimalny czas wigzania betonu K35 w elementach
nosénychinienosnych

5°C 7,5 doby 2 doby
10 °C 5,5 doby 1,5 doby
20 °C 3,5 doby 1 doby

Proces wiazania betonu mozna przyspieszy¢ badz
poprzez stosowanie betonu mrozoodpornego, betonu
szybkowiazacego, poprzez stosowanie przyspieszaczy,
badz przed podgrzewanie mieszanki. Przy zamawia-
niu betonu mrozoodpornego trzeba Kkoniecznie pa-

mieta¢, by mieszanka posiadata tez parametry od-
pornosciowe na cykliczne zamrazanie i rozmrazanie.
Najpewniejszym zrodtem informacji na temat zacho-
wania danej mieszanki betonowej i sposobu jej wyko-
rzystania udzieli konkretna betoniarnia.

Protokét robot betoniarskich (formularz BY 401/2005)
nalezy we wtasciwym zakresie wypeilniac¢ takze przy
prowadzeniu robo6t zima. Protokot peini jednoczesnie
role dokumentacji projektowej robot betoniarskich.

4.14.6 Czyszczenie i pielegnacja betonu

W celu ograniczenia do minimum potrzeby pdznie-
jszego rownania, po wylaniu mieszanki betonowej do
ustawionej z pustakéw Sciany bezzwlocznie usunac
wszelkie nadlewy i wycieki. Nie przeciagac¢ tej ope-
racji, gdyz beton zaczyna wiazac juz po 2-3 godzinach
od przygotowania mieszanki. Wysoko$¢ wierzchniej
warstwy mieszanki lanej etapami musi sie pokrywac
mniej wiecej z potowa wysokosci warstwy bloczkow.
Jezeli odpowiedniego zbrojenia taczgcego warstwy lane
fazami nie przygotowano przed zalewaniem, ewen-
tualne elementy takiego zbrojenia osadza¢ w spoinie
sczepnej niezwtocznie po jej oczyszczeniu. Zbrojenie
taczace kolejne fazy betonowania podaje dokumentacja
projektowa. Po rozpoczeciu procesu wigzania nie ob-
ciazac $cian, nie ruszac, nie wtykac zbrojenia!

Dazac do uzyskania parametrow wytrzymatosciowy-
ch i szczelnos$ci przewidzianych dokumentacja pro-
jektowa, pielegnacje $ciany nalezy prowadzi¢ jak dla
standardowych elementéw betonowych. Pielegnacja
jest konieczna!

Pielegnacje Kkonstrukcji betonowej,
rozpocza¢ niezwlocznie po operacji czyszczenia
nadlewow.

nawilzanie,

Dla wigzania betonu kluczowa jest pierwsza doba. Dla-
tego przez pierwsze 24 godziny wylany beton nalezy
utrzymywac¢ w wilgotnosci. P6Zniej nawilzanie betonu
woda prowadzi¢ przez 6 dob raz na dobe. Jezeli pogoda
jest wietrzna lub stoneczna, czestotliwo$¢ polewania
betonu warto zwiekszy¢.

Zaniedbanie czynnosci pielegnacyjnych betonu is-
totnie upo$ledza jego parametry (np obniza wytrzy-
matosé, zwieksza kurczenie, ostabia trwato$c)!

4.14.7 Pielegnacja betonu w zimie

Przy temperaturach ponizej 0°C nie wolno prowadzic¢
pielegnacji betonu polegajacej na jego zwilzaniu. W
warunkach zimowych pielegnacja polega na wyko-

LAMMI
9



naniu szczelnej ostony przy $cianie z pustakow (np z
plandeki), ktora bedzie zapobiegata odparowywaniu
wody ze Sciany. W warunkach zimowych pielegnacja
taka musi trwac¢ przynajmniej 14 déb.

4.15 Wiqzanie stropu do sciany z pustakéw

Strop wykonuje sie z ptyty otworowej, w formie prefa-
brykowanej ptyty stropowej lub poprzez wylanie tra-
dycyjnej zbrojonej ptyty zelbetowej.

Role skorupy zewnetrznej peini przeciety na pot pus-
tak izolacyjny, ktory pelni role szalunku zewnetrzne-
go wylewanej ptyty stropowej. Natomiast wewnetrzna
potowa pustaka znajdujacego o jedna warstwe nizej
peini role podparcia dla prefabrykowanej ptyty stro-
powej. Zbrojenie takiego potaczenia podaje dokumen-
tacja projektowa.

Grubosc¢ izolacji w pustaku przecietym na pot wzdtuz
wynosi 60 mm, w zwiazku z czym w tym miejscu
nalezy umieszcza¢ dodatkowaq termoizolacje ze styro-
pianu EPS o grubosci 50-70 mm.

4.16 Wykonczenie powierzchni $cian z pus-
takow termoizolacyjnych

4.16.1 Elewacje

Powierzchnia $cian z pustaka Lammi ma z punktu
widzenia wykonczenia powierzchni dobre wtasnosci
wytrzymato$ciowe i adhezyjne.

Elewacje domoéw Lammi zaleca sie wykancza¢ (tyn-
kowac) po uptywie jednego sezonu grzewczego. Wtas-
ciwe wyschniecie $cian przed tynkowaniem weryfi-
kowat¢ poprzez pomiar wilgotno$ci wzglednej betonu
pobranego w formie probki z nawierconego otworu.
Pomiaréw wilgotnosci betonu nie wykonywac¢ mierni-
kiem powierzchniowym. Dopuszczalne wartosci wil-
gotnosci podtoza podaje wytworca tynku.

Tynkowanie $Scian z pustakow Lammi prowadzi¢ zaw-
sze zgodnie z instrukcja producenta tynku. Producent
podaje instrukcje poszczegélnych procedur wyko-
nawczych.

Zaleca sie stosowanie tynkow odpornych na wilgoc¢
(hydrofobowych). W powierzchnie takie - a wiec i
wgtab $ciany - nie wnika woda, dzigki czemu $ciany
pozostaja suche. Ponadto niewnikanie wilgoci oznacza
tez niewnikanie zanieczyszczen i Sciana jest czysta.

Przed przystapieniem do tynkowania $cian i zainsta-
lowaniem rynien nalezy wszelkie miejsca narazone
na deszcz odpowiednio ostoni¢ (np folig), co ma na celu
zapobiezenie wnikania wody w $ciany.

Zaleca sie stosowanie w tynku odpornej na $rodowisko
zasadowe siatki tynkarskiej. Siatka zwigeksza wytrzy-
mato$¢ powloki tynkarskiej na pekanie, a wiec ogra-
nicza powstawanie szczelin skurczowych w tynku.

Przy dokonywaniu wyboru masy tynkarskiej nalezy
pamieta¢, by nie byta na tyle hermetyczna, by unie-
mozliwia¢ uchodzenie wilgoci ze $cian na zewnatrz.

Spos6b wykonania izolacji przeciwwilgociowej ele-
mentow pozostajacych w kontakcie z gleba podaje do-
kumentacja projektowa.

4.16.2 Wykoniczenie $cian wewnetrznych

Tynkowanie $cian wewnetrznych z pustakow Lammi
prowadzi¢ zawsze zgodnie z instrukcja producenta ma-
teriatlu. Producent podaje instrukcje poszczegolnych
procedur wykonawczych.

Wilgotnos¢ $cian przed tynkowaniem weryfikowac
zgodnie z opisem w pkt 4.16.1.

4.16.3 Podktad tynkarski na nadprozach

Stosowanie profili nadprozowych powoduje, ze na
spodniej powierzchni nadproza pozostaje odkryta po-
wierzchnia stali. By zapewni¢ odpowiednie przyle-
ganie i trwato$¢ pokrycia tego fragmentu tynkiem
nalezy spod nadproza odpowiednio przygotowac. Po-
dktad naktada sie bezpos$rednio przed tynkowaniem.
Podktad to Nanocrete Ap produkcji Emaco - jednokom-
ponentowy podktad ochronny za stal na bazie cementu,
nanoszony miekkim pedzlem na czyste podioze stalo-
we.

Nie dopusci¢ do zamrozenia tego podkiadu podczas
przechowywania. Podktad jest do nabycia u handlo-
wcow Lammi lub w zaktadzie produkcyjnym.

4.17 Skurcz

Schnieciu i wigzaniu betonu towarzyszy jego skurcz.
Powoduje on powstawanie naprezen rozciagajacych w
konstrukcji. Jezeli naprezenia te przekraczaja wytrzy-
mato$¢ Sciany narozciaganie, w Scianie powstaja szcze-
liny (mikroszczeliny skurczowe). Zjawisko skurczu
mozna ograniczy¢ poprzez optymalizacje proporcji
sktadnikéw w mieszance betonowej, poprzez staranne
prowadzenie zalewania oraz wykonanie uszczelnien i
odpowiednia pielegnacje betonu. Patrz: pkt 4.13...4.14.

4.18 Wykwity wapienne

Standardowo $ciany schna od wewnatrz ku zewnetrzu.
W procesie schniecia wilgo¢ transportuje w sobie
zawarte w betonie (w cemencie) sole. Sole reaguja z
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dwutlenkiem wegla zawartym w powietrzu, a efek-
tem reakcji moze by¢ powstawanie na powierzchni
Sciany wykwitow wapiennych. Wykwity te maja forme
biatawych plam na powierzchni muru. Jest to zjawisko
wystepujace we wszystkich materiatach zawierajacy-
ch cement. Wykwity stopniowo rozpuszcza woda, stad
po uptywie 1-2 lat zanikajg samoistnie.

Jezeli wykwity wapienne pojawity sie na $cianie przed
rozpoczeciem jej wykanczania nalezy je usuna¢ na
przyktad szczotka druciana.

4.19 Dylatacje

Oprocz skurczu betonu przyczyna zmian struktury
konstrukcji $ciennej sg tez wilgotno$¢ powierza i wa-
hania temperatury. Z kolei na skala tych zmian zalezy
miedzy innymi od rozmiaréw $cian. Im dtuzsza Scia-
na, tym wieksze odksztatcenie. Nad odksztatceniami
mozna zapanowac poprzez stosowanie dylatacji w Scia-
nach. Szczeliny dylatacyjne przedstawia dokumentacja
projektowa.

4.20 Mocowania

4.20.1 Konstrukcje powigzane, mocowania
tymczasowe

Mocowania do $cian z pustakow wykonuje sie tak samo,
jak w innych elementach murowanych i betonowych.
Lekkie elementy mozna osadza¢ na $rubach do beto-
nu wkrecanych w koitki rozporowe z tworzywa. Przy
mocowaniu elementéw generujacych wieksze obciaze-
nia stosowac roznego typu kotwy klinowe i wbijane.

4.20.2 Oknaidrzwi

Okna i drzwi osadzac¢ przy wykorzystaniu wkretéw w
otworach w taki sposob, by najpierw od wewnatrz ter-
moizolacji wkleja¢ impregnowane taty 50 x 50 mm (0$-
cieznice pomocnicze), do ktérych ostatecznie przykre-
ca sie okna i drzwi. Szczeline miedzy oS$cieznica a
izolacja uzupeini¢ pianka poliuretanowa i / lub weina
izolacyjna, zgodnie z instrukcja producenta stolarki
okiennej lub drzwiowej.

5. PRACE W OKRESIE ZIMOWYM

Jezeli $ciany z pustakow izolacyjnych stawia sie w zi-
mie, bloczki nie moga by¢ mokre, zmrozone, ani po-
kryte $niegiem. TakzZe prety zbrojeniowe musza byc¢
wolne od lodu i $niegu. Gromadzeniu sie lodu i $nie-
gu na elementach budowli nalezy zapobiega¢ poprzez
stosowanie tymczasowych oston. Rowniez zwilzania
pustakow przed przystapieniem do zalewania $cian
betonem nie wolno prowadzi¢ przy ujemnych tempe-
raturach. Pianka do wypetniania szczelin pionowych i
poziomych stosowana w zimie musi posiada¢ charakte-

rystyke wtasciwa do prac zimowych.

Patrz punkt 4.14.5 Betonowanie w zimie i 4.14.7 Pieleg-
nacja betonu w zimie.

6. OSUSZANIE

Wykonany z betonu element budowlany w pierwszej
fazie wiazania zawiera duzo wilgoci. CzesS¢ tej wilgoci
reaguje wiazac sie z cementem, a cze$¢ winna odpa-
rowac.

Optymalne schniecie zapewnia kombinacja r6znych
procedur suszenia. Usuwanie wilgoci mozna przys-
pieszy¢ przez ogrzewanie, jednak samo ogrzewanie
nie wystarczy. Wraz z ogrzewaniem nalezy zapewnic
odpowiednio wydajne przewietrzanie, Ktére wyprowa-
dzi wilgo¢ z pomieszczen. Procedura taka sprawdza sie
w zimie i wiosna, gdyz wowczas wilgotno$¢ powietrza
na zewnatrz jest niska.

Jesienia, gdy wilgotnos¢ powietrza jest wysoka,
wietrzenie nie sprawdzi sie. Zaleca sie wowczas taczyc¢
ogrzewanie z osuszaczami kondensacyjnymi. Nalezy
zwroci¢ uwage, ze rozne materialty wykonczeniowe
maja rozne parametry dotyczace wymaganej wilgot-
nosci, tak wiec kazdorazowo nalezy sprawdzac te para-
metry w danych dotyczacych stosowanego materiatu.

Czas schniecia zalezy od zastosowanych technologii
osuszania. Ogolna zasada moOwi, ze beton schnie w
tempie okoto centymetra na tydzien (w sprzyjajacych
okoliczno$ciach). Tak wiec bezpieczny odstep czasu
przed przystapieniem do wykanczania $cian wynosi
przynajmniej 10 tygodni od przystapienia do ogrzewa-
nia i osuszania.

Za moment rozpoczecia osuszania mozna uzna¢ pod-
niesienie temperatury wykonanego elementu budo-
wlanego do ponad 10°C, przy wilgotnosci powietrza
wynoszacej ponizej 70 % wilgotnosci wzglednej. Op-
tymalna temperatura we wnetrzach przy schnieciu
to przynajmniej 20°C, przy wilgotno$ci wzglednej po-
wietrza ponizej 50 %.

Przed przystapieniem do wytynkowania powierzchni
betonowych nalezy zawsze weryfikowa¢ ich wilgot-
nos$c¢ zgodnie z pkt 14.16.1.

7. PODSUMOWANIE

Budowanie to nic trudnego, jesli umie sie to robi¢. W
razie probleméw i watpliwo$ci nie warto zgadywac,
lecz trzeba pyta¢. W tym celu uruchomili$my poradnie
techniczng Lammi Fundament, pod numerem +48 533
299 665. Lammin Betoni Oy zyczy satysfakcji z budo-
wania!
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ZAEACZNIKI

PODSTAWOWE WYMIARY PUSTAKA TERMOIZOLACYJNEGO LL500

160/168

500

76/78

H ¥

600 [

(LA

H A

598

500

500

LAMMI



PODSTAWOWE WYMIARY PUSTAKA TERMOIZOLACYJNEGO LL400
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Bloczki narozne mozna zmienia¢ w prawo- lub lewostronne przez ich obrocenie w pionie.
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PODSTAWOWE WYMIARY PUSTAKA TERMOIZOLACYJNEGO EMH350
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BloczKi narozne mozna zmienia¢ w prawo- lub lewostronne przez ich obrécenie w pionie.
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WYMIAROWANIE ZBROJENIA SCZEPNEGO
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Na co zwréci¢ uwage przy zalewaniu sciany z pustakéw mieszankgq be-

tonowq

PRZED ZALEWANIEM

- jako$¢ betonu zgodna z dokumentacja projektowa.
Ciekto$¢ S4 (masa plastyfikowana)

- wlasciwa ilo$¢ betonu - zuzycie wynosi 125 litrow na
kazdy metr kwadratowy Sciany

- poprosi¢ betoniarnie, by na budowe przywiez¢ nieco
plastyfikatora w razie potrzeby dodatkowego uplasty-
cznienia

- pompa z wezem fi 2,5 cala przy maksymalnej frakcji
kruszywa 16 mm. (Przy frakcji kruszywa 8 mm wys-
tarczy waz o $rednicy 2 cali)

- zageszczacz wibracyjny 20-25 mm (przy ponad 10m3
betonu stosowac 2 szt. wibratorow), waz do wody do
zraszania betonu, szypa do betonu, miotta uliczna do
sprzatania, welna mineralna do zatykania wyciekow
podczas wylewania, drewno do tymczasowego zapar-
cia szalunkow na czas lania, mlotek, pita, wiertarka,
gwozdzie / wkrety / tuleje gwozdziowe

- szalowanie starannie podeprzec¢ i uszczelni¢, zwro-
ci¢ rowniez uwage na szalowanie dolnych krawedzi
otwordow.

- wszystkie prety Zzebrowane zbrojenia musza by¢ w
$cianach (rowniez pionowe)

- zbrojenie warstw mieszanki przygotowane

- zbrojenia sczepne przygotowane

- peszle kablowe i puszki elektryczne osadzone

- rury wodne i przytacza osadzone

- rury i gniazda odkurzacza centralnego osadzone

- ewentualne rury kanalizacyjne i odpowietrzenia osa-
dzone

- otwory gorne wszystkich peszli i rur zaslepione

- przejScia przez $ciany / otworzy na przejscia przez
Sciany osadzone i przygotowane

- $ciany nawilzone (ale nie w mrozie!)

- zapewni¢ minimalna liczbe pracownikow, przynajm-
niej cztery osoby

W CZASIE ZALEWANIA

- jezeli taka potrzeba wyniknie z pomiaru rozptywnos-
ci, doda¢ plastyfikatora

- beton podawa¢ w Sciane roOwnomiernie, warstwami
po 0,5 metra

- kazda kolejng warstwe 0,5 metra zawibrowywac¢ od-
dzielnie

- nie zawibrowywac¢ przy peszlach kablowych i pusz-
kach elektrycznych

- nie zawibrowywac zbyt energicznie przy szalunkach
otwordw ani przy ostatnim (dtugim) otworze w bloczku
koncowym

- wizualnie monitorowa¢ proces wypelniania $ciany
mieszanka

- monitorowa¢ wizualnie oszalowanie framug otworéw

- monitorowac¢ szalowanie dolnych krawedzi otworéw
(w razie potrzeby zalewa¢ na koncu)

- monitorowac¢ miejsca wyprawek / uszczelnien
- monitorowac¢ punkty styku $cian

- monitorowac¢ solidnos$¢ stempli i zastrzatow, w razie
potrzeby uzupeiniac¢

- zalewanie zakonczy¢ na w potowie wysokos$ci na-
jwyzszej warstwy pustakéw (nie dotyczy miejsc pod-
parcia stropow i wienca Sciany, gdyz tam skorupy pus-
takow zalewa sie do petnej wysokosci)

PO ZALANIU

- szczotka oczysci¢ goérna powierzchnie betonu. Po-
wierzchnie pionowe Scian oczys$ci¢ szczotka lub stru-
mieniem wody pod katem 45 stopni (przy mrozie czy$-
ci¢ tylko szczotka!)

- osadzi¢ ewentualne zbrojenia sczepne natychmiast po
oczyszczeniu gornej warstwy betonu

- iezwtocznie osadzi¢ ewentualne inne niezbedne zbro-
jenia

- cokoty $cian oczysci¢ z betonu

- zachowa¢ dokumentacje ilosciowa betonu i protokét
prac betoniarskich

- Sciany betonowe utrzymywac¢ w wilgotnosci przez 7
pierwszych dob od zalewania poprzez zwilzanie $cian
sporg ilo$cig wody od obu stron trzy razy na dobe

Pamietac o szczegolnych wymaganiach przy betono-
waniu w zimie!
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